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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitésait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelhetd!

. A szamitési feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fObb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Tablazatos feladat

Toltse ki a tablazat iiresen hagyott cellait!

NH; CCly
1. 2.
A protonok szdma a molekulaban
3. 4.
A szigma kotések szama a molekulaban
5. 6.
A nemkatd elektronparok szama
a molekulédban
7. 8.
A molekula alakja
9. 10.
A molekula polaritasa
11. 12.
A molekulék kozott hato legerdsebb
kolesonhatés (folyékony vagy szilard
halmazban)
13. N: 14. C:
Az atomok oxidacids szama a vegyiiletben
(elgjel feltlintetésével) H: Cl:
10 pont
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2. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget, és valaszoljon a kérdésekre!
A jovo szénvegyiiletei

A szénvegyiiletek a legsokoldalubb anyagcsaladot alkotjak, hogy egyebet ne emlit-
stink: maga az €10 anyag is szénvegyiileteken alapul. Ennek ellenére a XX. szdzad masodik
felében a tisztdn szénbdl felépiild, jol ismert szerkezetek (grafit és gyémant) nem alltak
a tudomany figyelmének kozéppontjaban, mignem 1985-ben Harold W. Kroto, Richard E.
Smalley és Robert F. Curl felfedezték a fullerént, a 60 szénatombdl all6 (Cep), 1 nanométer
atmérdji "focilabdat". Munkajukért szokatlanul gyorsan, mar 1996-ban kémiai Nobel-dijat
kaptak.

A fullerénekben minden szénatom harom masik szénatomhoz kapcsolodik. Kiilondsen
stabilisak azok a szerkezetek, melyekben minden 6tszoget hatszogek vesznek koriil. Példaul
a Cgo molekula olyan alakt, mint egy futball-labda. Belsejében sok mas molekula is elférhet,
¢s ez a lehetdség keltette fel a kutatok figyelmét. A fullerének fontos jellemzdje, hogy
a molekula zart szerkezetli, belsejében iireges kalitka helyezkedik el. Ez az lireges kalitka
olyan nagy, hogy barmely elem atomjat (atomjait) képes magéaba zarni. Ezek alkalmazhat6ak
lennének példaul a gyodgyaszatban (célzott gyogyszer bevitel) is.

A forrasba jott kutatasi teriilet a fullerén felfedezése utdn sem csendesedett el. 1991-
ben Sumio lijima japan kutato felfedezte a szén-nanocsdveket. Ezek 1ényegében egyik irdny-
ban nagyon hossztra nyult fullerénmolekuldk, tokéletes "hengerré" tekert, egyetlen atom vas-
tagsagh grafitrétegek, amelyek végeit egy-egy fél fulleréngdmb zarja le. Atméréjiik a hajszal
vastagsaganak ezredrésze (azaz néhany nanométer), hosszuk ennek tobb tiz- vagy szdzszorosa
is lehet.

Vilagszerte tobb ezer kutatd kezdett el a szén-nanoszerkezetekkel foglalkozni, mert
kiilonleges mechanikai és elektromos tulajdonsagaiknak koszonhetdéen potencidlis alkalma-
zasi teriiletiik a golyoalld mellényektdl a kiilonleges sportfelszerelésen at a szén-nanocsd
alapu szamitogépekig terjed.

A tomeges alkalmazasnak azonban tobb akadalya is van. Az egyik gond az, hogy
mindmadig nem sikeriilt megoldani az elére meghatarozott tipusti szén-nanocsdvek noveszté-
sét. Nagyon sokféle, eltérd tulajdonsdgl szén-nanocsd 1étezik. A feltekerés modjatol fliggden
eldallhatnak példaul fémes vagy félvezetd viselkedéstiek, sét ezen tipusokon beliil is mas és
mas elektronszerkezettel kell szdmolnunk a kiillonb6zé atmérdjli darabok esetében. Ahhoz
azonban, hogy valamilyen technikai eszkozt gyartsunk, nagyon jol definidlt technikai tulaj-
donsagokkal kell rendelkeznie annak az anyagnak, amit fel kivanunk hozz4 hasznalni. Megol-
dast jelenthetne, ha a tomegesen eldallitott, sokféle nanocso koziil az azonos tipusuakat haté-
konyan ki tudnank vélogatni. Ahhoz azonban, hogy ezeket a kivalogatott azonos tipust nano-
méter atmérdju elemeket fel tudjuk hasznélni, valamilyen médon egyesével meg kellene azo-
kat "fogni", kiemelni az edénybdl, és nanométeres pontossaggal odahelyezni a kivant helyre.
Ez ma még rendkiviil bonyolult feladat. Laboratériumi koriilmények kozott megoldhatd, de
tomeges ipari felhaszndlasra nincs megfeleld modszer.

A kovetkez6 nanotechnoldgiai ’alapanyag’, amelyhez reményeket fliznek, a grafén.
A grafént 2004-ben fedezte fel Andre Geim és Kostya Novoselov a Manchesteri Egyetemen.
A grafén a grafithoz, fullerénhez, nanocs6h6z hasonldéan a szén egyik valtozata, egyetlen atom
vastagsagu réteg, tulajdonképpen egy kitekert szén-nanocso.

Nagyon j6 elektromos vezetd, ezért sokféle elektronikai alkalmazéasanak a lehetdsége
meriilt fel. A hatszogli kristdlyracsba (a grafithoz hasonldan) rendezett szénatomok alkotta
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grafén a legvékonyabb elektromossagot vezetd anyag. A szénatomok kozti kotésekben részt
nem vevo elektronokon az 0sszes atom osztozik, ezeknek koszonheto a kivald elektromos

vezetOképesség.

A grafén tulajdonséagait tekintve sokban hasonlit a szén-nanocsdvekre, &m van egy
nagy eldnye: hasznélataval megszabadulnank a kivalogatas problémajatol. Egy nanoelektroni-
kai eszk6z megépitése soran nem kellene egyesével bibelddni a nanocsdvecskékkel, hanem
a grafénlapbol — akarcsak egy vég selyembdl — megfeleld eszkdzzel konnyen kiszabhat6 lenne
a felhasznalni kivant mintazat.

(http://www.origo.hu/tudomany/nanotechnologia, 2011. marcius 11-i cikke alapjan)

a) Mit neveziink allotropidanak?

b) A szovegben a szén tobb allotrop moddosulatarél is sz6 van. Soroljon fel harom

példat!

¢) A szovegben harom felfedezésrdl is szo van. Mely felfedezések voltak ezek, mikor és
ki(k)nek a nevéhez fiizodnek?

d) 1 nanométer (nm) = 10~ méter. Ha feltételezziik, hogy egy nanocsé atméréje 2 nm,
akkor egy 1 mm-es vastagsagu rétegben hany nanocsé talalhat6?

e) Hasonlitsa o0ssze ismeretei, illetve a szovegben talilhaté informaciok alapjan
a gyémantot, a grafitot, a fullerént (Cgo) és grafént az alabbi szempontok alapjan:

Gyémant Grafit Fullerén Grafén
(Ce0)
Kristalyracs tipusa 1. 2. Molekularacs
Egy atomhoz kovalens | 3. 4. 5. 6.
kotéssel kapcsolodo
szénatomok szama
Vezetoképesség 7. 8. 9.
(vezetd, szigeteld)
Felhasznalas vagy 10. 11. 12. 13.
felhasznalasi lehetéség
(egy-egy példa)
15 pont
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3. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celldba!
1. Melyik folyamat nem halmazallapotvaltozas?

A) A jég vizzé alakulésa.

B) Viz parolgasa.

C) Jod szublimacidja.

D) Cukor oldédasa vizben.

E) A vizpara lecsapddasa az ablakiivegre.

2. Hany db neutront tartalmaz 1 mol f; P?

A) 16
B) 9,6-10%
C) 6-10”
D) 9-10*
E) 31

3. A 10,0 tomegszazalékos ecetsavoldat siiriisége 1,013 g/cm’. Melyik allitas igaz
erre az oldatra? (M(ecetsav) = 60,0 g/mol)

A) 10,13 g ecetsav van 100,0 cm’ oldatban

B) 10,0 g ecetsav van 101,3 cm’ oldatban

C) 1,0 mol ecetsav van 600 cm’ oldatban

D) 100 mol oldat 10 mol ecetsavat €¢s 90 mol vizet tartalmaz
E) 10,0 g ecetsav van 100,0 cm’ oldatban

4. Sosav elektrolizise soran a katodon és anddon keletkezé gazok térfogatanak
aranya:

A) 3:2
B) 2:3
C) 2:1
D) 1:2
E) 1:1
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5. Melyik vegyiilet vizben oldasakor kapunk 7-nél nagyobb pH-ju oldatot?

A) Etanol

B) Ecetsav
C) Fenol

D) Metil-amin
E) Glicerin

6. Melyik vegyiiletet nem hasznalhatjuk az élelmiszerek tartdsitasara (mérgezo
sajatsaga miatt)?

A) Natrium-benzoat
B) Formaldehid

C) Ecetsav

D) Etanol

E) Fruktéz

7. Melyik esetben tolodik el az egyensiily az ammonia képzédésének iranyaba?
N, (g)+ 3 H, (g) 2 NH; (g) AH<0

A) A reakcidedény térfogatat kétszeresére noveljiik.

B) A nyomast felére csokkentjiik.

C) Katalizatort hasznalunk.

D) Csokkentjiik a reakcidelegy hdmérsékletét.

E) Lecsokkentjiik a nitrogén mennyiségét a reakcidedényben.

8. Melyik allitas nem igaz?

A) Az alkalifémek puha, kis stirtiségii elemek.

B) A klor sargaszold szinli gaz.

C) A kalcium-karbonat jol oldodik vizben.

D) A kén molekularacsos elem.

E) Az ammoénium-klorid vizes oldatanak kémhatasa gyengén savas.

8 pont

irasbeli vizsga 1211 7/16 2012. oktober 25.



Kémia — kozépszint NEV: o osztaly:

4. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban két anyagot kell Gsszehasonlitania. Irja be a megfeleld betiijelet a tabldzat
iires celldiba!

A) Aviz

B) A benzol
C) Mindketto
D) Egyik sem

1. Elem.

2. Delokalizalt elektronok taldlhatok benne.

3. Szobahémérsékleten gaz.

4.  Szénhidrogén.

5.  Szintelen.

6. Azionracsos vegyiiletek jol oldodnak benne.

7. Kormozo6 langgal ég.

8. Molekulai kozott hidrogénkdtés jon 1étre.

9. Reagal fém natriummal hidrogén keletkezése kozben.
10. Mérgezo.

10 pont

5. Elemzo feladat

A kovetkezé abrat a hatszogben szerepld vegyiiletre (etén) vonatkozo informaciokkal
kell kiegésziteni a szamozott és pontozott helyeken. A vonalakra irt reagensekkel
(a megfelel6 korillmények biztositasaval) lejatszodo kémiai reakciokban keletkezo ter-
mékek nevét/ képletét, illetve a reakcidegyenletét kell megadni.

15 pont
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6. Alternativ feladat

A kovetkezo feladatnak — érdeklodési korétol fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell
megoldania. Az alabb taldlhato négyzetben meg kell jelolnie a vilasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a vilasztds ténye a dolgozathol sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elso valaszthato feladat megoldasa keriil értéke-
lésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Tablazatos feladat

Toltse ki az alabbi tablazatot!

Az alabbi tablazatban savak (vizes oldatai) és azok szabalyos natrium-séi szerepelnek, amely
sok a mindennapi ¢letben hasznalt vegyliletek, és a mindennapi életben az Un. trivialis
neviiket hasznaljuk. Ennek megfelelden egészitse ki az alabbi tablazatot.

Szabalyos
Sav neve Képlete natrium- Kémiai neve Koznapi neve
s0janak képlete
1. 2. NaCl 3. 4.
Foszforsav 5. 6. 7. 8.
9. 10. 11. Natrium- 12.
karbonat
13. 14. Ci5sH3;-COONa | 15. 16.

Vilasszon ki a fentiek koziil két sav(oldatot) és irja fel a ndtrium-hidroxid-oldattal valo
kozombosités rendezett egyenletét:

17. asav neve: ......cccceeueenneee. 1€aKCIOCZYENICT: L...eiiiiiiieiie e

18. asav neve: ......ccceeeuveennee. 1€AKCIOCZYENICL: ...eiiiiiieiieeiieeee e e
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B) Szamitasi feladat

200,0 cm’ 1,420 mol/dm’ koncentracioji, 1,055 g/em’ siirliségli salétromsavoldatot
12,0 tdmeg%-os, 1,130 g/cm’ siirtiségli natrium-hidroxid-oldattal kozémbositiink.

A(H) = 1,00, 4,(N) = 14,0, 4,(0) = 16,0, A,(Na) = 23,0

a) Irja fel a kozombosités reakcidegyenletét!

b) Hany cm® natrium-hidroxid-oldat sziikséges a kozombaositéshez?

¢) Mekkora lesz a kozombdositett oldat tomege?

d) Hany tomegszazalékos lesz a kozombositett oldat a keletkezett séra nézve?

10 pont
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7. Kisérletelemzé feladat

Egy gazt laboratériumban cink és sosav reakcidjaval vagy a viz (hig kénsavoldat) elektroli-
zisével allithatunk eld, mig iparban vizgdz és 1zz6 szén reakcidja soran keletkezik.

a) Melyik ez a gaz?
b) Irja fel, illetve egészitse ki és rendezze az el6allitas reakciéegyenleteit!
e laboratoriumi eléallitasok

KEMIAL TEAKCIO: e

elektrolizis: KatOdreakCio: ...
anodreakciO: ..o
e ipari eldallitds: ........ o =CO+......

¢) Jellemezze az eldallitott gazt (szin, szag, levegéhoz viszonyitott siirtiség, vizben valo
oldhatosag)!

d) A gazt célszeri viz alatt felfogni, hogy ne keveredjen a levegével. Miért kell elkeriilni
a gaz keveredését levegovel?

e) Irja le roviden, hogyan kell ellenérizni, hogy a gizhoz valéban nem keveredett-e
levegd! Ismertesse a tapasztalatokat is!

f) Hogy nevezziik az eléallitott gaz és az oxigén 2:1 aranyu elegyét?

g) Jatszéodhat-e le reakciéo a fenti gazelegyben? Ha igen, irja fel a reakcio rendezett
egyenletét!

12 pont
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8. Szamitasi feladat

e Az ¢lelmiszerek energiatartalmat ,,kaloriaval” jellemezziik, ami valojdban az a hdenergia,
ami a szervezetben torténd égésiik soran felszabadul. A felszabaduld hé mértékegysége
korabban a kilokaloria (kcal) volt, azonban az SI mértékegység-rendszer bevezetése Ota
a hivatalos nemzetkdzi egysége a joule (J), illetve a kilojoule (kJ); 1 kcal 4,18 kJ-nak felel
meg. Az élelmiszerekben az energidt ado tdpanyagok a szénhidratok, zsirok és fehérjék.

e Egy 25 éves kb. 60 kg testtomegii fiatalnak, ha atlagos napi mozgast végez, kb. 2200 kcal
energiara van sziiksége.

e Valamely uditéital répacukor-tartalma 11,2 g / 100 cm’, és mas energiat add tapanyagot
nem tartalmaz.

AyH(szachar6z) =-2218 kJ/mol, AcH(COx(g)) =-394 kl/mol, A H(H,O(f)) =-286 kJ/mol
A{(H)=1,00, 4(C)=12,0, A(O)=16,0

a) Mennyi Kkalériat ,fogyasztunk” el, ha a fenti iiditéb6l fél litert (0,500 1)
(1 liter = 1 dm’) megiszunk? (Feltételezziik, hogy a cukor répacukor (szacharéz) for-
majaban van az iidit6italban.) irja fel a szacharéz égésének reakcidegyenletét és sza-
mitsa Ki a reakciohoket is!

b) Fél liter iiditoital az atlagosan sziikséges napi energiamennyiségnek hany %-at teszi
ki?

9 pont
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9. Szamitasi feladat

A Kozponti Statisztikai Hivatal adatai alapjan 2009-ben Magyarorszagon a légkor szennyezé-
s¢hez hozzéjarulo gdzokbol az alabbi mennyiségili kibocsatas tortént meg:

2009 Kén-dioxid | Nitrogén- | Szén- Metan Szén- Freonok**
oxidok* monoxid dioxid
mg/m” 0,860 1,796 3,323 4,301 5424 9,68-10°*

* A feladat megoldésa soran tekintse nitrogén-dioxidnak
** A feladat megoldésa soran tekintse CF,Cl, vegyiiletnek

A(H) = 1,00, 4(C) =12,0, 4«(N) = 14,0, A(O) = 16,0, A(F) = 19,0, A(Cl) = 35,5
A fenti adatokat felhaszndlva oldja meg az alabbi feladatot!

a) Szamitsa ki a négyzetméterenként kibocsatott szennyezo gazok ossztérfogatat
25 °C-on és 101,3 kPa nyomason!

b) A kibocsatott szennyez6 gaznak hany tomeg- és térfogatszazalékat teszi ki a szén-
dioxid?
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¢) A nitrogén-dioxid esdvizben vald oldddasa soran salétromsav képzodése valdsulhat meg
az alabbi egyenletnek megfelelden:
4 NO; + 2 H,O + O, =4 HNO;
Hany dm’ esévizben oldédott fel egy 1000 m’-es teriileten kibocsatott nitrogén-dioxid
mennyisége, ha a lehullé savas es6 pH-ja 4,00 volt (feltételezziik, hogy a savassagot
csak a NO; oldédasa eredményezte, vagyis a CO, altal okozott savassag elhanyagol-
hato)?

11 pont
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